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© Dentalmassen, die bifunktionelle Acrylsaure- oder Methacrylsaureester enthalten. 

(F) Dentalmassen auf Basis von bifunktionellen Acrylsaureund/oder Methacryisaureestern. die ein '"^torsystem 
S cKS ^rnertrtton enthalten und die ausserdem eine Verbindung der allgeme.nen Forme. 
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enthalten, in der bedeuten: 

Oder subs«tuiertes Ary., geradkeuiges Oder verzweigtes ft-uJJJ 
eder C, -,,-Alkoxycarbonyl, wobei A.kyl und Alkoxyl durch Halogen Oder Aryl subst.tu.ert 

rdoefwenn R' oder Ary, oder substituiertes Aryl. C,-, a -Alkyl Oder C, -,,-Alkoxyl bedeutet dieser Rest 
mit Ar durch eine Einfachbindung verkniipft sein kann und 
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Dentaimassen, die bifunktionelle Acrylsaure- Oder Methacrylsaureester enthalten 

Die Erfindung betrifft Dentaimassen, die 

(a) 10 - 99,999 Gew.-% eines mindestens bifunktionellen Acrylsaure- und/oder Methacrylsaureesters. 
(b> 0,001 bis 5 Gew.-% eines Initiatorsystems, welches die radikalische Polymerisation auslosen 
kann, und 

5 (c) 0 bis 89,999 Gew.-% Fullstoffe, Thixotropie-Hilfsmittel und andere Hilfsstoffe, bezogen auf die 

Gesamtmasse von (a) + (b) + (c), enthalten. 

Polymerisierbare Dentaimassen, beispielsweise Zahnfullmassen, provisorische Kronen- und Bruckenma- 
terialien oder Zementierungsmaterialien, bestehen aus Kunststoffen, die mit organischen oder anorgani- 
schen Fullkorpern versehen sind. Je nach Anwendungszweck hat man es hierbei mit dunnfliessenden bis 

to zahplastischen Massen zu tun. Provisorische Kronen- und Bruckenmaterialien z.B. mussen zum einen ein 
gutes Fliessverhalten zeigen, urn in die genommene Abformung uberail hineinzufliessen, zum anderen 
durfen sie nicht zu fliessfahig sein, urn beim Anpassen im Kiefer nicht wieder aus der Abformung 
herauszufliessen. Solche provisorischen Kronen- und Bruckenmaterialien sind ublicherweise relativ niedrig 
gefullte Systeme, die ca. 10 bis 70 Gew.-% anorganisches Fullmaterial enthalten. Die verwendeten 

15 Fullstoffe haben ublicherweise eine mittlere Korngrdsse von 1 bis 15 urn. Zusatzlich werden aber auch 
wesentlich feinere Fullstoffe im Bereich von 0,02 bis 0.05 urn mit den oben genannten Fuilstoffen 
eingesetzt, urn die Massen ausreichend plastisch und thixotrop zu machen. Bei provisorischen Kronen- und 
Bruckenmaterialien hat sich auch die Verwendung von organischen Fuilstoffen, wie Polymethylmethacrylat, 
bewahrt. 

20 Bei der Hersteilung solcher Dentaimassen war man in der Vergangenheit immer bemuht, dem Zahnarzt 
zwar eine ausreichend lange Verarbeitungszeit zur Verfugung zu stellen, aber die Abbindephase (das ist der 
Zeitabschnitt vom Gelierungsbeginn bis zu dem Zeitpunkt, an dem die Hartung der Masse beendet ist) und 
damit die Behandlungszeit des Patienten so kurz wie moglich zu halten. Hierzu war es notig, moglichst 
reaktive Systeme, wie Photoinitiatoren oder Redoxkatalysatoren, die die radikalische Polymerisation von 

25 Acrylsaure- und Methacrylsaureestern in kurzer Zeit bewirken, einzusetzen. So beschreibt beispielsweise 
die europaische Patentanmeldung 0 059 451 die Verwendung bestimmter Malonylsulfamide als Aktivator fur 
die peroxidische Polymerisation von polymerisierbaren Dentaimassen. Einer der dort genannten Vorteile ist 
die kurze Abbindephase trotz langer Verarbeitungszeit In ahnlicher Weise beschreibt die deutsche 
Offenlegungsschrift 14 95 520 ein Verfahren zum Polymerisieren von Acrylsaureestern, bei dem ein 

30 Katalysatorsystem, bestehend aus organischem Peroxid, ionogenem Halogen, einer Kupferbindung und 
einer Barbitursaure als Aktivator verwendet wird. 

Auch bei der Verwendung von Photoinitiatoren war man bestrebt, moglichst reaktive Systeme, die eine 
schnelle Polymerisation in der kurzen Bestrahlungsphase ermdglichen, fur polymerisierbare Dentaimassen 
einzusetzen. So beschreibt beispielsweise die europaische Patentverdffentlichungsschrift 1 84 095 beson- 

35 ders reaktive Bisacylphosphinoxide als Photoinitiatoren fur Dentaimassen, 

Der Einsatz moglichst reaktiver Initiatorsysteme fur die Polymerisation von Dentaimassen auf 
Acrylsaure- oder Methacrylsaureesterbasis hat zwar zu dem Vorteil gefuhrt, dass man in sehr kurzen Zeiten 
harte Kunststoffmaterialien erhalten kann; fur den Zahnarzt ergab sich aber durch die extrem schnelle 
Abbindephase das Problem, dass bei einigen Anwendungszwecken die Zeit zum Ausarbeiten und Verarbei- 

40 ten von Dentalmaterialien, insbesondere zum Entnehmen von provisorischen Kronen- und Bruckenmateria- 
lien, zu kurz wurde. 

Aus der europaischen Patentanmeldung 211 104 sind Klebstoffmassen bekannt, die Vinylverbindungen 
und Verbindung der allgemeinen Formel 



enthalten, worin Rt Wasserstoff oder Methyl und R 2 Wasserstoff oder einen gegebenenfalls substituierten 
Alkylrest mit 1 bis 5 Kohlenstoffatomen bedeuten. Als Vinylverbindungen werden unter anderem auch 
bifunktionelle Methacrylsaureester erwahnt. Weiterhin sind aus der deutschen Offenlegungsschrift 31 20 
965 gehartete Harze und deren Verwendung zur Hersteilung von optischen Linsen bekannt, die aus 
bifunktionellen Acrylsaure- Oder Methacrylsaureestern sowie einer weiteren ungesattigten Verbindung 
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W tel,t worden is, JR weitere -o^T'^ 
nn. etc. sein kann. Versuche haben jedoch e ^"' ^SXhrieben werden, keine zufrie- 
aromatischen Rest, wie sie in den beiden ^"^^^^e'tfatten. Derartige Zusatze 
denstellende Wirksamkeit hinsichtl.cn der Ver anger ung der Ab bind ep 2ufriedenste „ e nden 
wirken alienfai.s nur in sehr hohen K onz e n«^onen und ^ d ™ ^ hrift beispie , S weiss 

Masse. So konnte festgestellt werden, dass das in de ^ahmen u g y ^ ^ 

erwahnte a-Methyistyro, praktisch keine **^*J^S5K ™eme bei der ^agerhaltung 

ssss = ass saxxss*. - - * *- - - 

fuhren. 

Qegenstand der Erfindung sind Dentalma sse "; * e Acrv | S aur S - und/oder Methacrylsaureesters. 

S "oof' T^Z^^Z^^^^ -Vmerisation aus.sen 

kan "'T?n hi S 89 999 Gew-% FUllstoffe. Thixotropie-Hilfsmittel und andere Hilfsstoffe, bezogen auf die 
( c, 0 b.s 89 999 Gew. < . F u s fe gekennzeichnet sind. dass s.e ausserdem 

Ges *ZToiz* izvtz^ *~ ***** * aii ^ einen Formei 
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- rCbder tbsSrs Ary,. weiches durch geradkettiges Oder verzweigtes C-.-A.kyi. 

Oder Carboxyl-C,-w-alkyl oder Haloger ^ bsl J^£ ff Ary| oder substjtui ertes Aryl, welches durch 
R. R* und R* die gle.ch oder versch eden ^ d ; W ^^J Br A ^ arboxyl .c t . 17 ^ y i oder Haiogen substi- 
geradkettiges oder verzweigtes C,-, 3 -Alkyl, C, a AIKO C ,-, 7 -Alkoxycarbonyi, wobei 
tuiert ist. geradkettiges oder verzweigtes C, -,s-Alkyi. ,a ««u y 

verknupft ist, und mindestens einer der Reste R 1 bis R 3 Aryl oder durch 

SSS^^XSS C H - U , n 3 « ode, Carboxyi-C.-^ky, oder Ha.ogen subs, 

• tU ' e ^rora,rnassen enthaiten a, (d) Verbindungen <^^Z^!^ ^ 
Naphthyl oder Anthryl bedeutet, die durch C,-,a-Alkyl, C, -,,-Alkoxyl, Carboxyi o, y 
substituiert sein kdnnen. dje Bedeut H , VO rzugsweise sind das 

„„, w» Mown o.os bk 2 »«.-*. <mm< « *" ?™SSS* ■> h.„»iw 

Synthesis Coll. Vol. I, Seite 226 ft. (1948, 2. Ausgabe). 
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Verbindungen der Forme! I. in denen die Reste R 2 und R 3 gleich H sind, lassen sich auch in bekannter 
Weise aus den entsprechenden Carbonylverbindungen uber die sog. Wittig-Synthese erhalten, siehe z B 
Macro Molecules 9, 716 (1976). 

Die Erfindung betrifft auch die Verwendung einer Verbindung der ailgemeinen Forme! I bei der 
5 Herstellung von Dentalmassen, die bifunktionelle Acrylsaure- und/oder Methacrylsaureester enthalten. 

Die erfindungsgemass als Bestandteil (a) einzusetzenden, mindestens bifunktionellen Acrylsaure- 
und/oder Methacryl saureester konnen monomere und poiymere Acrylate und Methacrylate beinhalten. 
Vorteilhaft verwendet werden konnen beispieisweise die langkettigen Monomeren der US-PS 3 066 112 auf 
der Basis von Bisphenol A und Glycidylmethacrylat oder deren durch Addition von Isocyanaten entstandene 
w Derivate. Geeignet sind auch Verbindungen des Typs Bisphenol-A-diethyloxy(meth)-acrylat und Bisphenol- 
A-dipropyloxy(meth)-acrylat. Weiterhin Verwendung finden konnen die oligo-ethoxylierten und oligo-propox- 
ylierten Bisphenol-A-diacryl-und -dimethacrylsaureester. 

Gut geeignet sind weiter die Acrylsaure- und Methacrylsaureester mindestens bifunktioneiler aliphati- 
scher Alkohole. beispieisweise Triethylenglykol-di(meth)-acrylat, Ethylenglykol-di(meth)-acrylat, Hexandiol- 
is di(meth)-acrylat und Trimethyfolpropan-tri(meth)-acrylat. 

Besonders geeignet sind auch die in der deutschen Patentschrift 28 16 823 genannten Diacryl- und 
Dimethacrylsaureester des Bis(hydroxymethy{)-tricyclo[5.2.1 .0 2S J-decans und die Diacryl- und Dimethacryl- 
saureester der mit 1 bis 3 Ethylenoxid- und/oder Propylenoxideinheiten veriangerten Verbindungen des Bis- 
(hydroxymethyl)-tricyclo[5.2.1 .0 2 - 6 j-decans. 
20 Gut geeignete Monomere sind auch die in der europaischen Verdffentlichungsschrift 0235826 beschrie- 
benen Methacrylsaureester. z.B. Triglykolsaure-bis[3{4)-methacryloxymethyl-8(9)-tricyclo[5 2 1 0 2 - 6 ]- 
decylmethylester]. 

Selbstverstandlich konnen auch Gemische aus Monomeren und/oder aus hieraus hergestellten ungesat- 

tigten Polymeren verwendet werden. 
25 Zusatzlich zu den mindestens bifunktionellen Acrylsaure-und Methacrylsaureestern konnen bis 70 

Gew.-%, bezogen auf Bestandteil (a), vorzugsweise bis 50 Gew.-% monofunktionelle Methacrylsaureester 

wie Methylmethacrylat, eingesetzt werden. 

Als Bestandteil (b) eignen sich Initiatorsysteme, die die radikalische Polymerisation der mindestens 

bifunktionellen Monomeren bewirken, z.B. Photoinitiatoren oder sogenannte Redoxinitiatorsysteme. 
so Als Photoinitiatoren eignen sich beispieisweise a-Diketone, wie Campherchinon, in Verbindung mit 

sekundaren und tertiaren Aminen, oder Mono- und Bisacylphosphinoxide, wie 2,4,6-Trimethylbenzoyl- 

diphenyl-phosphinoxid und Bis-(2,6-dichlorbenzoyl)-4-n-propylphenyl-phosphinoxid. Es eignen sich aber 

auch andere Verbindungen dieses Typs, wie sie in den europaischen Patentveroffentlichungsschriften 73 

413, 7 508, 47 902, 57 474 und 184 095 beschrieben sind. 
35 Die Konzentration der Photoinitiatoren betragt vorzugsweise 0.01 bis 3 Gew.-%, besonders bevorzugt 

0,1 bis 2 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmasse von (a) + (b) + (c). 

Als Redoxinitiatorsysteme eignen sich organische Peroxidverbindungen zusammen mit sogenannten 

Aktivatoren. Als organische Peroxidverbindungen kommen dabei insbesondere Verbindungen wie Lauroylp- 

eroxid, Benzoylperoxid sowie p-Chlorben2oylperoxid in Betracht. 
40 Als Aktivatoren eignen sich beispieisweise tertiare aromatische Amine, wie die aus der US-PS 35 41 

068 bekannten N,N-Bis-<hydroxyalkyl)-3,5-xylidine sowie die aus der deutschen Offenlegungsschrift 26 58 

530 bekannten N,N-Bis-(hydroxyalkyl)-3,5-di-t-butylaniline, insbesondere N,N-Bis-(/3-oxybutyl)-3 5-di-t-butvl- 

anilin. 1 

Gut geeignete Aktivatoren sind auch die in der deutschen Auslegeschrift 14 95 520 beschriebenen 
45 Barbitursauren und Barbitursaurederivate sowie die in der europaischen Patentschrift 0 059 451 beschriebe- 
nen Malonylsulfamide. Bevorzugte Malonylsulfamide sind 2,6-Dimethyl-4-isobutylmalonylsulfamid 2 6- 
Dnsobutyl-4-propylmalonylsulfamid, 2.6-Dibutyl-4-propylmalonylsulfamid, 2.6-Oimethyl-4-ethyl-malonylsulfa- 
mid sowie 2,6-Dioctyl-4-isobutylmalonylsuifamid. 

Zur weiteren Beschleunigung wird die Polymerisation hierbei vorzugsweise in Gegenwart von Schwer- 
metailverbindungen und ionogenem Halogen oder Pseudohalogen durchgefuhrt. Als Schwermetall ist 
Kupfer, als Halogenid das Chloridion besonders geeignet. Das Schwermetall wird geeigneterweise in Form 
losl.cher orgamscher Verbindungen eingesetzt. Ebenso werden die Halogenid- und Pseudohalogenidionen 
geeigneterwe.se in Form von loslichen Salzen eingesetzt, beispieisweise genannt seien die loslichen 
Aminhydrochloride sowie quartare Ammoniumchloridverbindungen. 

Wenn die erfindungsgemassen Dentalmassen als (b) ein Redoxinitiatorsystem aus organischem Peroxid 
und Aktivator enthalten, so sind vorzugsweise Peroxid und Aktivator in raumlich voneinander getrennten 
Teilen der erfindungsgemassen Dentallmasse vorhanden, die erst unmittelbar vor der Anwendung der 
erftndungsgemassen Dentalmasse homogen miteinander vermischt werden. Enthalt die erfindungsgemasse 
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, „„,,-„„ Peroxid Kupferverbindu^Halogenid und Malonylsulfa- 
Dentalmasse als (b) nebeneinander orflan.sch« Pe«»d. Kup famid und die Kombination 

mid. so ist es insbesondere stnnvo.l. dass org«'«ha8 Pe Bestandteilen vor , jegen . BeiS p iel swe- 

Kupferverbindung/Halogenid in dre, sowie FullstoHe zu einer Paste verknetet se.n 

se k dnnen organises Per oxid. ^^"^J^Z^b je weils mil einer geringen Menge an 
U nd die anderen Komponenten ,n oben ^2?™, silanisie J rter Kieselsaure. und einem We.chma- 
FOIIstoffen Oder insbesondere ^ wW P , * H,l ! S ™™„' „ PMten ve rknetet sein. Andererseits konnen die 
Cher, beispielsweise einem Phthalat. ^ ^'^^ Idung/Ha.ogenid und Fullern voriiegen. Der 

Hilfsstoffe enthalten sein. . ololA , ei<!P n ua rz aemahlene Glaser. schwer losliche Fluoride, wie 

Anorganische FUllstoffe konnen beisp.elswe.se ^f' z ^^ Kiese ^ u(e oder deren Granulate, sein. 
CaF, YFj. Kieseigeie sowie Kieselsaure .nsbesond « ^^T^ Lo^s bevorzugt von 30 bis 
Sie sind vorzugsweise in einer Konzentration von S den 0entalmassen enthalten. Zum 

70 Gew,%. bezogen auf die Gesamtmasse von (a) to u SQwje ge g eben enfalls 

5 esseren Einbau in die Po.ymermatnx kann es J* rte^ ^ d ophobierungsrnittel sind 

rontgenopake Zusatzstoffe. w,e Yttriumf .uond zu hyd«, pho der ,. 

Silane. beispielsweise Trimethoxymethacryoxypropy* Jan ^ bevQrzugt werden 

schen FullstoHe betragt vorzugsweise 15 urn. «*eao a 

FullstoHe mit einer mittleren Korngrosse von < 5 urr e.ng set ^ , hacrylatperle n Oder andere 

Als FullstoHe eignen sich auch ^J^^^,^ der Massen kann es auch vorteilhatt 
, pulverisierte organische Po.ymerisate. Zur Erhohung de Flex.b ^ ^ dje Copolymere n 

sein, losliche organische Polymere ^"^^ ^SL und Vinylacetat/Maleinsauredibutylether. 

t rr • Diocty '- und Dinony,ph,ha,ate - 

GU ' ^Sdungsgemassen Dentalmassen h-^^^^ wird durch den Einsatz des Bestand- 
. 1 . Bei erfindungsgemass Ph° to P o| y mens ' erb * ren weniger Sekunden (1 0-20 sec) zu 

tei ,s(d)erreicht.dass.die Polymerisation f S-rn'von 20 bis 60 Sekunden 

harten Polymeren fUhrt. sondern die 

gleichmassig vonstatten geht und som.t Spannungen innerhalb de y ^ ^ mechan , sch 

Wird die erfindungsgemasse Dentalmasse ™£™^^L nachgehartet werden. ,nsbesondere 
35 noch gut bearbeitbar und kann in nachfo 9^" Be ™^ h ™ Legen \ on zahnful.ungen bezuglich 
bei ZahnfCl.massen ergeben s,ch , 8 om.t ^ ^ b ^ das Auftreten von Mikrorissen infolge von 
Randspalt und Haftung am ^^^J^^^^ des Materials erhoht wird. Ein werterer 

SS^^^^ nur massiger T — ie9 infol9e der fre ' 

40 werdenden Reaktionswarme bei der ^JJ^SLmassen erhalt man zusatz.ich zu oben genann- 

2. Bei erfindungsgemass redoxpolymerisierten uen taima Polymerisation, d.h. dass der 
ten Vorteilen noch eine gute B ^«^^^^ beim Zementieren und 
gummielastische Obergangszustand langer erhalten dte.ot 

Legen einer Fullung noch gut entfernbar sind. , Massen b ei der Verwendung als 

3. Einen besonderen Vortei, tjjr, ^^H^S--*^ Abbindephase ist es fur 
provisorisches Kronen- und Bructenmattn^ Zus(and aus dem Mund des 
den Zahnarzt moglich, das Provisonum ,n noch , mcht vou.g g Formb estandigkeit des Proviso- 
Patienten zu entnehmen und water zu bearbei ^ zur Entnahme des Provisoriums ein Zeitbereich 
riums gef3hrdet ist. GegenUber bishengen^ Temperatureinflusse, Grdsse des Provisoriums und 

50 Z^^^^^ ;pm1s kaum beein,lussen ' 
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homogenen Losung vermischt. Die so hergestelite Losung wird mit 21 g zahnahnlich eingefarbter 
silanisierter. mikrofeiner Kieselsaure zu einer noch fliessfahigen Paste verknetet. 75 g dieser Paste werden 
71 n-ufr? r Lauro y'P eroxid P aste ( 2 5%ig in Dioctylphthalat) und 3 g einer Paste, enthaitend 25 Gew .% 
2 : 6^«butyM-isobulylmalonylsulfamid in Dioctylphthalat, homogen vermischt. Aus dieser Mischung werden 
die in der Taoelle genannten Abbindephasen mittels eines Curometers (Fa. Wallace-Shawberry) bestimmt. 

• Tabelle 1 



Nr. 


Verbindung (d) 


zugesetzte Menge an (d) 
in Gew.-% bezogen auf 
(a) 


Zeitablesung fiir 
Abbindephase im 
Curometer bei 23 ' C 


Abbindephase 
(Min.) 


1 

2 
3 
4 


2,5-Dimethylstyrol 
Trans-Stilben 

1 ,2-Dihydro-4-phenylnaphthalin 


0 
2 
2 
2 


3'3(T bis 6'50" 
3'30" bis 7*10" 
5'30" bis H'30" 
3'50" bis 9'00" 


3'20" 
6'00" 

smo" 



T5 



20 



Beispie! 2 



25 



30 



0 06 a vlrhinM n m h ' ! e ' SP ' e ' 1,1 °' 3 9 NN -° ib "<y'-8-P^nyle.hylaminhydrochlorid und jeweils 
0,06 g Verbindung (d) w.rd eine homogene Ldsung hergestellt. Zu dieser Losung werden 21 g zahnahnlich 
eingefarbte. s.lamsierte. mikrofeine Kieselsaure gegeben und zu einer noch fliessfahigen P^TSSeS 

un m!?! rT 75 5 dfeSer PaSte mit ie 3 9 der in 8eiSpiel 1 beschriebenen lauroy.peroxidpaste 
und Malonylsulfamidpaste homogen vermischt und mittels eines Curometers die Abbindephase bestimmt. 

Tabelle 2 
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Nr. 


Verbindung (d) 


Zeitablesung fur 
Abbindephase im Curometer 
bei 23 'C 


Abbindephase 
(Min.) 


5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
,2 


a-Methylstyrol 

1,1-Diphenylethylen 

1 ,1 *Bis(-4-Methoxyphenyl)ethylen 

1-(4-Methoxyphenyl)-l-pheny!ethylen 

1-(3,4-Dimethy(phenyl)1«phenyfethylen 

1-<4-Chlorphenyl)-i -pheny lethylen 

1-(2.5-Oimethylphenyl)-l. phenyl ethylen 


1'10" bis 3'00" 
I' 10" bis 3*05" 
2'30" bis 13W* 
3'40 n bis 12'00" 
2'50" bis 12'00" 
2'40" bis 1T30" 
2'25" bis 11'40" 
1'40" bis 5'30" 


1'50" 

rss" 

10'30 rt 
8'20" 
9'10" 
8'50" 
9'15" 
3'50" 
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Bejspiel 3: Anwendungsbeispiel, Herstellung einer semipermanenten Brucke 

e JeilT«T Vien ? 1 iSChUn9 nach - 8eis e iel 2 ' Nr - 7 - we *en mit einer Spritze in einen Alginatabdruck 
dLTein. rl, p-: 0 ' ^ r r3parati0n der Bractanpfeileraahne im Patientenmund gewonnen wurde und in 
t 11 Tm, h h R "' e , 2W,SChen den AbdrCikken der Pfei'erzahne eingeschnitten ist. Der gefullte Abdruck wi d 
m den Mund des Pat,enten eingesetzt und nach Beginn der Abbindephase (innerhalb 4 bis 10 Minuten nach 

ITa^T '""I Wi6der 3US dSm Mund entfernt - W3h - nd Abbindepha e lit, nur 

I hL 9 I?M y empera(u ^ rhohu "9 auf - Tabelle 3 zeigt einige physikalische Werte. Die Druckfestigkeit dee 
e harteten Materials wurde anhand von zylindrischen Prufkorpern mit einem Durchmesser von 4 mm und 
emer Hohe von 8 mm bestimmt. die Biegefestigkeit anhand von Prufkorpern der Abmessungen 4 x Tx 25 
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grgebnis 

ggjgPjgl * Photopo^n^jgrbafg tSsung 

entsteht (Herstellung der Mischung unter Aussch If Jn t , l 6 '" 6 homo 9 e ^. Ware gelbliche Losuno 
Rea kt ,on Stem p eratur erreich( , { (Messung ^ ^ Iy =^* » ^« die ^ 

Tabelle 4 



25 










Nr. 


Gew.-% 
Diphenylethylen, 
bezogen auf (a) 


Temperaturmaximum 


Zeit zur Erreichung des 
Temperaturmaximums (sec.) 


30 1 


'13 

s| 


0 

0,03 
0,06 


~~ao 

78 
74 


18 ' 

24 

25 
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Ergebnis 
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Anspriiche 

1- Dentalmassen, die 

roonf^ "* emha,ten ' dadUrCh ^"-eichnet. dass sie 

« coo, bls ,o Gew ,, bezogen auf (a) , ejner ^ ^ a)(gemejnen porme| 

/ C " c 
H 3 ^Rl 
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» 0374«24A2J_> 



EP 0 374 824 A2 
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15 



20 



rC^suS= Aryl. we.ches durch geradkettiges oder verges C,-„-A,ky,. C.-,«- 
Oder Carboxyl-C,-, 7 -alkyl oder Halogen subs it.fo.erti is subs tituiertes Aryi. welches durch 

R'. H 2 und R 3 . die gleich oder versch.ede ^ ^^^,c,.^ oder Halogen subst, 
geradkettiges oder verzweigtes C, -.s-Alkyi. ^ -u^ko *Y _ ^ c , ., 7 . AlkoxyC arbonyl, wobe, 

S S -S^^^S^ 9-dketliges oder verges 0,-,.- 

wobei. wenn R' Oder R 2 Aryl oder ^| 0 g e n substituiert ist, C,-, S -Alkyl oder C,-,s- 

verknuptt ist. und m indestens einer der Reste R 1 bis R 3 Aryl oder durch 

wobei mindestens einer der Reste R' b« R» H Carbwyl . C , 7 -a,kyl oder Ha.ogen subst,tu- 

geradkettiges Oder verzweigtes C, -s-Alkyl. C.-.»Alkoxyi 

* - * Verbid. 

— srr n ach r«irc2JK«r. 

' 5 verwendung von Verbindungen der allgememen Formel 

R 2 / Ar 



c = c 



R 



3 R- 
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odlr —ertes Aryl. welches durch geradkettiges oder verzweigtes C,-, 3 -A,yl, 
Oder Carboxyl-C,-, ? -alkyl oder Ha.ogen sub* tujerUs . substitui ertes Aryl, welches durch 

R', R 2 und R 3 . die gleich oder ««ch«den *nd, ^ rboxy , C , -, 7 -a.kyl oder Halogen subsU- 

geradkettiges oder verzweigtes C,-,,-Alk :yl .C, * . A|koxy| oder C , -,,-Alkoxycarbonyl, wobe. 

wobei. wenn R' oder R 2 Aryl oder ^^^Z^ substituiert ist. C,-,s-A.kyl oder C,-,.- 
Syltderr^^ 

SfSlS. einer der Res, , bis R 3 H und — 
geradkettiges oder verzweigtes- C, -,,-Allcyl. C, -.3 Alkoxy. 

STT i^etngtn Oentalmassen, die bitunktioneHe Acryls.ure- und.der Methacrylsaureester entha- 
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® Dentalmassen, die bifunktionelle Acrylsaure- Oder Methacrylsaureester enthalten. 

f dKSi^h« p'. BaSiS - T t,i,unk K ,ionel,en Acrylsaureund/oder Methacrylsaureestem, die ein Initiatorsystem 
fur die radikahsche Polymensation enthalten und die ausserdem eine Verbindung der allgemeinen Formel 
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ol 



CO 
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CM 
00 

Ps 

CO 
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enthalten, in der bedeuten: 
Ar Aryl oder substituiertes Aryl, 

7ti R2 . U H d ^' WaS A f rstoff ' Aryl oder substituiertes Aryi, geradkettiges oder verzweigtes Ci-, 8 -Alkyl, C,-i.- 
Alkoxyl oder C, ,-Alkoxycarbonyl, wobei Alkyl und Alkoxyl durch Halogen oder Aryl substituiert sein konnen 

2 «LZZ f °f de L R ° d l r SUbStltulertes ^ C — Alkyl oder C, -,-Alkoxyl bedeutet, dieser Rest mit 
Ar durch eine Einfachbindung verknupft sein kann und 

r, b L?T/p 2 Phe 7^ C, r 8 ; Alkylphenyl - C-.s-Alkoxylphenyl. Carboxyl-C, -,,-alkylphenyl oder Halogenphe- 
nyl bedeutet * auch -O- bedeuten kann. das mit dem Phenylrest von Ar zu einem Benzofuran verknupft ist 
und wobe, mmdestens e.ner der Reste R- bis R3 H und mindestens einer der Reste R' bis R3 Aryl oder dure 
ArXde'uten Ver2We ' 9t8S C -' 3 - A,kyl ' C — A'kexyl Oder CarboxylC, -,,-alky, oder Halogen substituiertes 
Durch den Gehalt an einer Verbindung (I) ist die Abbindephase der Dentalmassen verlangert. 
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Abstract 



S^r^TESw 1 8 S ?S ? d °. n bifu . nct jpna> acrylic acid and/or methacrylic acid esters which contain an 
initiator system for radical polymerisation and which additionally contain a compounc I or the, general 



sS a u« 

alkyl and alkoxyl can be substituted by halogen or aryl ^£}^$<f>ar rJ> SSSflc *Zi~r 

Data supplied from the esp@cenet database - 12 



http://l 0.0.0.6/pdfflitmI/AU469 1 889.htm 



2/5/02 



